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Ìåòðèêà Ôðèäìàíîâñêîé âñåëåííîé â îáùåì ñëó÷àå èìååò âèä

ds2 = c2dt2 − a2(t)dl2, ãäå a(t) - ìàñøòàáíûé ôàêòîð. Âìåñòî

a(t) èëè t îáû÷íî èñïîëüçóþò êðàñíîå ñìåùåíèå
z + 1 = a0/a(t). Òåìïåðàòóðà èçëó÷åíèÿ âî Âñåëåííîé

T ∝ a−1(t) ∝ (z + 1).
Äëÿ ðåëèêòîâîãî èçëó÷åíèÿ (zr ∼ 1200) δT

T ∼ 10−5.

Îòíîñèòåëüíîå âîçìóùåíèå ïëîòíîñòè "îáû÷íîé"ìàòåðèè â

ýòîò ìîìåíò δT
T ∼

δρb
ρb

< 10−4.

Èç âåñüìà îáùèõ ñîîáðàæåíèé âîçìóùåíèÿ ïëîòíîñòè ïîñëå

îòñîåäèíåíèÿ ðåëèêòîâîãî èçëó÷åíèÿ ðàñòóò êàê δρ
ρ ∝ a(t).

Åñëè áû íå áûëî òåìíîé ìàòåðèè, âîçìóùåíèÿ ïëîòíîñòè

"îáû÷íîãî"âåùåñòâà ñåé÷àñ èìåëè áû àìïëèòóäó
δρb
ρb
∼ zr · 10−4 ' 0.1.
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Ðåçþìå

Äëÿ îáúÿñíåíèÿ áîëüøîãî ìàññèâà ðåçóëüòàòîâ
ñîâðåìåííûõ àñòðîíîìè÷åñêèõ íàáëþäåíèé íåîáõîäèìà
ëèáî

1) Òåìíàÿ ìàòåðèÿ (êàêîâà áû íè áûëà åå ôèçè÷åñêàÿ
ïðèðîäà)
ëèáî

2) Ïåðåñìîòð çàêîíîâ ãðàâèòàöèè è (èëè) çàêîíîâ
äèíàìèêè è äðóãèõ ôóíäàìåíòàëüíûõ ôèçè÷åñêèõ
çàêîíîâ. Ïðèåìëåìûå ïðåäëîæåíèÿ òàêîé ìîäèôèêàöèè
çàêîíîâ, îáúÿñíÿþùèå âåñü ìàññèâ íàáëþäàòåëüíûõ
äàííûõ, â íàñòîÿùåå âðåìÿ îòñóòñòâóþò.
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